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2. Ce RAPPORT comprend 9 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

D Itll^riT 6 d ' ANNE * ES ^'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
rlrimS ? T S6rVent de baSe 3U Pr6sent rapport ou de 7 * ui,,es untenant des rectifications faites auorls de 

«s°es 27^ de rexamen pr " ,iminaire internationa, <*° ir ,a rdg,e 7aie et rinst ^° n ^sssii. 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 



^application industrielle 
d Absence d'unite de I'invention 



1 




II 
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III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 
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VII 




VIII 


SI 



inventive et la possibility 



"ton I'artlcle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d application mdustnelle; citations et explications a I'appui de cette declaration P oss,DI "^ 
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Demande internationale n° PCT/FR99/03066 



I. Bas du rapp rt 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuilles de rempiacement qui ont ete remises 
k I'offtce recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initialement d6posees u et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 1 7)): 

Description, pages: 

1-22 version initiale 



Revendications, N°: 

1-29 version initiale 



Dessins, feuiiles: 

1/6-6/6 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient k la disposition de ('administration ou 
lui ont 6t6 remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a et6 deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la r§gle 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la r£gle 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
Internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a et<§ effectue sur fa base du listaae des 
s6quences : y 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ d6pos6 avec la demande internationale, sous forme d§chiffrable par ordinateur. 

□ remis ult6rieurement k ('administration, sous forme ecrite. 

□ remis ult6rieurement k I'administration, sous forme d<§chiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des s6quences par 6crit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que depos6e, a 6t6 fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous d<§chiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 
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□ de la description, pages : 

□ des revendications, n OT : 

□ des dessins, feuilles : 

5 ' ° ™f 6 7 ra ? P0T l a .* 1 * formu,<§ abstraction 'atte (de crtaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-dela de I'expose de ."invention tel qu'ii a ete depose, comme ii ml^^X^ 

6. Observations complementaires, le cas echeant : 



V " ^'S^-^ S ^!° n rartlCle 35(2) qUant * 13 nouveaut *> |,activit e inventive et la possibility 
d application mdustnelle; citations et explications a I'appui de cette declaration possiDlllte 

1. Declaration 
Nouveaut6 



Activity inventive 



Oui : 


Revendications 


1-29 


Non : 


Revendications 




Oui : 


Revendications 


3-23 


Nbn : 


Revendications 


1 , 2, 24-29 


Oui : 


Revendications 


1-29 


Non : 


Revendications 





2. Citations et explications 
voirfeuille separee 



VII. Irregularis dans la demande intemationale 



^^SZ^T^ C ° nCemant ' a f ° rme ° U ,e COntenu de ,a demande Internationale, ont *6 constates 



VIII. Observations relatives a la demande intemationale 

Les observations sui 
et de la question de i 
voir feuille separee 



Pt e L°L S nS° nS H S UiVantGS S ° nt fait6S aU sujet de ,a c,art6 des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 
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Cone rnant le point V 

Declaration motivee selon I'article 35(2) PCT quant a la nouveaute, Tactivite 
inventive et la possibility d'application industrielle; citations et explications a 
I'appui de cette declaration 

II est fait reference au document suivant: 



D1: DE 196 17 372C 



Le document D1 , qui est considere comme etant I'etat de la technique ie plus proche 
de I'objet de la revendication 1, decrit (les references entre parentheses s'appliquent a 
ce document): 

Dispositif (30) de liaison mecanique deverrouillable pyrotechniquement entre deux 
elements mecaniques susceptibles d'etre soumis a des efforts de traction et/ou de 
compression suivant un axe, dispositif comprenant au moins un composant 
pyrotechnique (50) et au moins un moyen de verrouillage (40), assurant la liaison entre 
les deux elements mecaniques suivant au moins un axe, moyen de verrouillage 
susceptible d'etre libere lorsque les elements mecaniques sont soumis aux efforts de 
traction et/ou de compression suivant ledit axe et qui est maintenu dans sa position de 
verrouillage par des moyens de maintien (44) qui sont liberes par la pression des gaz 
engendres par la initiation du composant pyrotechnique, les moyens de maintien 
comprenant un piston (44) pouvant coulisser dans un alesage axial (32) sous I'effet de 
la pression des gaz engendres par I'initiation du composant pyrotechnique, les moyens 
de verrouillage etant en contact avec le piston (Fig 2) au niveau d'une surface 
cylindrique de celui-ci qui assure leur maintien en position de verrouillage. 

Par consequent, I'objet de la revendication 1 differe de D1 en ce que les moyens de 
verrouillage sont en contact avec le piston au niveau d'un surface cylindrique extern 
de celui-ci. 

Neanmoins la caracteristique "surface cylindrique externe" de la revendication 1 est 
equivalente a la caracteristique "surface cylindrique interne" montree dans le document 
D1, si bien que les effets techniques obtenus sont les memes. 

En plus, la caracteristique des moyens de verrouillage etant en contact avec le piston 
au niveau d'une surface cylindrique externe de celui-ci qui assure leur maintien en 
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position de verrouillage est montree dans la figure 3 du document D1. ^utilisation de la 
caracteristique "externe" au lieu d'une caracteristique "interne" semble done evidente 
pour la personne du metier. 

En consequence, I'objet de la revendication 1 ne semble pas impliquer une activite 
inventive au sens de ('article 33(3) PCT. 

Revendication 2 

Prenant compte de la figure 2 du D1 , le moyen de verrouillage est considere etre lie en 
translation avec un premier des elements mecaniques au moment de pousser la 
pedale (18) du frein. Ce pour cela que les caracteristiques de la revendication sont 
considerees connues du D1, et done, en combinaison avec !a revendication 1, ne 
semblent pas impliquer une activite inventive au sens de I'article 33(3) PCT. 

Revendications 3 a 1 1 

Dans la mesure ou la revendication 3 peut etre comprise (voir point VIII), le dispositif de 
liaison selon la revendication 3 differe de celui du D1 en ce que le moyen de 
verrouillage comprend au moins deux bees deformables solidaires du premier des 
elements. 

La revendication 3 est done nouvelle (Art. 33(2) PCT). 

Le probleme que se propose de resoudre la presente invention peut done etre 
considere comme etant une maniere alternative de deverrouiller deux elements 
mecaniques. 

D1 ne donne aucune indication de modifier son dispositif de sorte qu'on peut arriver au 
dispositif selon la revendication 3. 

La revendication 3 implique done une activite inventive (Art 33(3) PCT). 

Les revendications 4 a 1 1 dependent de la revendication 3 et satisfont done egalement, 



Formulaire PCTTFeuille s6par6e/409 (feuille 2) (OEB-avril 1997) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n° PCT/FR99/03066 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui concerne la nouveaute 
et I'activite inventive. 

Revendications 12 a 17 

Dans la mesure ou la revendication 12 peut etre comprise (voir point VIII), le dispositif 
de liaison selon cette revendication differe de celui du D1 en ce que le premier des 
elements mecaniques portant les bees deformables comprend une partie filetee 
constituant un tige de vis, le deuxieme des elements mecaniques constituant une tete 
pour la dite vis. 

La revendication 12 est done nouvelle (Art. 33(2) PCT). 

Le probleme que se propose de resoudre la presente invention peut done etre 
considere comme etant une maniere alternative de deverrouiller deux elements 
mecaniques. 

D1 ne donne aucune indication de modifier son dispositif de sorte qu'on peut arriver au 
dispositif selon la revendication 12. 

La revendication 12 implique done une activite inventive (Art 33(3) PCT). 

Les revendications 13 a 17 dependent de la revendication 12 et satisfont done 
egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui concerne la 
nouveaute et I'activite inventive. 

Revendications 18 a 23 

Dans la mesure ou la revendication 18 peut etre comprise (voir point VIII), le dispositif 
de liaison selon cette revendication differe de celui du D1 en ce que le moyen de 
verrouillage comprend au moins deux machoires presentant chacune au moins un 
profil cooperant avec un profil complementaire solidaire du deuxieme des elements 
mecaniques. 

La revendication 18 est done nouvelle (Art. 33(2) PCT). 
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Le probleme que se propose de resoudre la presente invention peut done etre 
considere comme etant une maniere alternative de deverrouiller deux elements 
mecaniques. 

D1 ne donne aucune indication de modifier son dispositif de sorte qu'on peut arriver au 
dispositif selon la revendication 18. 

La revendication 18 implique done une activite inventive (Art 33(3) PCT). 

Les revendications 19 a 23 dependent de la revendication 18 et satisfont done 
egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui concerne la 
nouveaute et I'activite inventive. 

Revendications 24 a 29 



Les caracteristiques techniques des revendications 24 a 29 sont deja connues de D1 
(Figure 2). De ce fait, les caracteristiques des revendications 24 a 29 ne semblent pas 
impliquer une activite inventive au sens de I'article 33(3) PCT. 



Concernant le point vn 

Irregularites dans la demande internationale 

1. Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas I'etat 
de la technique anterieure pertinent expose dans le document D1 et ne cite pas ce 
document. 

Concern ant le point viit 

Observations relatives a la demande internationale 

1. Les revendications 2, 3, 12, 18, 21 a 24, 27 et 29 ne sont pas claires (Art 6 PCT) 
Ces revend.cations definissent le dispositif en termes des deux elements mecaniques 

apr6S la reve "dication 1 il n'est pas clair que ces deux elements mecaniques forment 
partie du dispositif. 

2. Revendication 1 n'est pas claire (Art. 6 PCT). Dans la ligne 9 on definie "au 
moms" un axe, tandis qu'aux lignes 6 et 12 on definie "un" axe. 
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3. Revendication 3 n'est pas claire (Art. 6 PCT) pour les raisons suivantes: 

- D'apres la revendication 7, le terme "un profil" devrait etre probablement "un profil 
externe". 

- Le terme "alesage cylindrique interne" n'est pas en accord avec le terme "alesage 
axial" definie dans la revendication 1 . 

4. Revendication 5 n'est pas claire (Art. 6 PCT). Le terme "alesage cylindrique" n'est 
pas en accord avec le terme "alesage axial" definie dans la revendication 1 . 

5. Revendication 6 n'est pas claire (Art. 6 PCT). Le terme "alesage cylindrique" n'est 
pas en accord avec le terme "alesage axial" definie dans la revendication 1 . 

6. Revendication 7 n'est pas claire (Art. 6 PCT) pour les raisons suivantes: 

- Le terme "surface cylindrique" devrait etre probablement "surface cylindrique 
externe". 

- Le terme "premiere portee" n'est pas definie dans la revendication 1 . 

- Le terme "alesage" devrait etre probablement "alesage axial". 

- D'apres la revendication 3, le profil complementaire (19) ne forme pas partie des 
bees. 



7. Revendication 10 n'est pas claire (Art. 6 PCT) pour les raisons suivantes: 

- Le terme "surface cylindrique" devrait etre probablement "surface cylindrique externe" 

- Le terme "premiere portee" n'est pas definie dans la revendication 1 . 

- Le terme "alesage interne" devrait etre probablement "alesage axial" 

8. La revendication 12 n'est pas claire (Art. 6 PCT). Les bees deformables ne sont 
pas definies dans la revendication 2. 

9. Revendication 16 n'est pas claire (Art. 6 PCT). Le terme "alesage" devrait etre 
probablement "alesage axial". 

10. Revendication 18 n'est pas claire (Art. 6 PCT) pour les raisons suivantes: 

- Le terme "au moins un profil" devrait etre probablement "au moins un profil externe". 

- Le terme "premier element" devrait etre probablement "premier element mecanique" 
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11. En plus la revendlcation 22 n'est pas claire (Art. 6 PCT). D'apres la figure 6 le 
composant pyrotechnique n'est pas solidaire du premier element mecanique, mais du 
corps (37). 
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(54) litre: DISPOSITIF DE LIAISON MECANIQUE DEVERROUILLABLE PYROTECHNIQUEMENT ET METTANT EN OEUVRE 
UN PISTON 

(57) Abstract 

The invention concerns a mechanical linkage device ca- 
pable of being pyrotechnically released between two mechanical 
elements likely to be subjected to tractive and/or compressive 
stresses along an axis. Said device comprises at least a pyrotech- 
nic component (23) and at least locking means (15) linking the 
two mechanical elements together along at least an axis, lock- 
ing means which are maintained in position by retaining means 
(21) which are released by the pressure of the gases generated 
by initiation of the pyrotechnic component (23). Said device is 
characterised in that the retaining means comprise a piston (21) 
capable of sliding in an axial bore (20) by the effect of the pres- 
sure of the gases generated by the initiation of the pyrotechnic 
component, the locking means (15) being in contact with the pis- 
ton (21) at the outer cylindrical surface thereof which maintains 
them in locking position. The invention is applicable to safety 
systems in motor vehicles. 

(57) Abregg 

L'invention a pour objet un dispositif de liaison mecanique 
deverrouillable pyrotechniquement entre deux 616ments 
mecaniques susceptibles d'etre soumis a des efforts de traction 
et/ou de compression suivant un axe. Ce dispositif comprend au 

moins un composant pyrotechnique (23) et au moins un moyen de verrouillage (15) assurant la liaison entre les deux elements mecaniques 
suivant au moins un axe, moyen de verrouillage qui est maintenu dans sa position de verrouillage par des moyens de maintien (21) qui 
sont lib6nSs par la pression des gaz engendnSs par V initiation du composant pyrotechnique (23). Ce dispositif est caracteris6 en ce que 
les moyens de maintien comprennent un piston (21) pouvant coulisser dans un alesage axial (20) sous l'effet de la pression des gaz 
engendres par Tinitiation du composant pyrotechnique, les moyens de verrouillage (15) 6tant en contact avec le piston (21) au niveau 
d'une surface cylindrique exteme de celui-ci qui assure leur maintien en position de verrouillage. Application aux systemes de security 
pour T automobile. 
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DISPOSITIF DE LIAISON ME CAN I QUE DE VE RROU I LIABLE PYROTECH- 
NIQUEMENT ET MET TAN T EN OEUVRE UN PISTON 

Le domaine technique de 1' invention est celui des 
dispositifs de liaison mecanique entre un premier element 
5 mecanique et un deuxieme element mecanique, dispositifs 
deverrouillables pyrotechniquement * 

De tels dispositifs sont connus notamment dans le domaine 
des securites automobiles. 

On connait par exemple par le brevet DE19515852 un 
10 dispositif permettant de desolidariser pyrotechniquement: deux 
extremites d'une tige de commande d' un maitre cylindre de 
frein automobile- Une telle desolidarisation intervient en 
cas d' accident pour eviter un choc de la pedale de frein sur 
les chevilles du conducteur. 
15 Le dispositif de liaison mecanique deverrouillabie decrit 

par ce document met en oeuvre une charge pyrorechnique 
disposee dans un logement amenage sur la tige ou bien dans un 
manchon de raccordement entre deux elements de la tige. 

On connait egalement des dispositifs de desolidarisation 
20 qui mettent en oeuvre ce que 1'on appelle coiranunemenr des 
boulons explosifs. Le brevet DE19515852 decrit egalement 
cette solution qui est employee d'une fagon classique dans 
les dispositifs de desolidarisation utilises sur les engins 
balistiques ou en aeronautique • 
25 L' inconvenient de ces solutions est qu'elles s'appuient 

sur les effets brisants d'une charge pyrotechnique . On 
utilise en effet un ou plusieurs explosifs primaires, 
eventuellement associes a un ou plusieurs explosifs 
secondaires ou a des substances energetiques mais fortement 
30 conf inees . 

Or les explosifs primaires sont des materiaux sensibles 
qui sont done de mise en oeuvre delicate ou dangereuse. 

Afin d f assurer la rupture de pieces mecaniques de 
maintien, les quantites de charges pyrotechniques necessaires 
35 sont egalement importantes (>100 mg) , ce qui accroit encore 
les risques et les couts. 



WO 00/34093 PCT/FR99/03066 



10 



15 



20 



25 




Les boulons explosifs connus ou les autres systemes 
brisants sont done mal adaptes aux applications civiles 
notamment dans le domaine de 1' automobile . 

De plus les boulons connus constituent un moyen de 
liaison qui est insere transversalement par rapport aux 
elements a solidariser. Lors de 1' initiation du boulon, des 
morceaux de celui ci risquent de rester engages dans les 
differents elements et ils peuvent ainsi perturber 
1' ecartement ou la desolidarisation de ces derniers. L' effort 
de separation des deux elements est done non reproductible et 
le dispositif n'est pas suf f isamment fiable, sauf a utiliser 
une quantite d'explosif trop importante. 

On connait egalement par le brevet DE19617372 un autre 
dispositif permettant de desolidariser pyrotechniquement deux 
extremites d' une tige de commande d' un maitre cylindre de 
frein automobile. 

Dans ce dispositif la tige de maitre cylindre est rendue 
solidaire en translation de la pedale de commande au moyen 
d'un anneau dispose dans une gorge. Cet anneau est chasse par 
les efforts de traction ou de compression exerces sur la tige 
et il est maintenu dans sa position de verrouillage par un 
moyen de maintien qui est constitue par un piston pousse par 
un ressort. 

Afin d' assurer la desolidarisation, on initie une charge 
pyrotechnique qui genere des gaz agissant sur le piston 
contre 1' action du ressort. 

Les gaz sont egalement diriges dans une chambre ou ils 
exercent un effort tendant a separer les elements a 
desolidariser . 

30 Un tel dispositif presente pour premier inconvenient 

d' avoir une structure complexe comprenant de nombreuses 
pieces mobiles et notamment des ressorts dont les 
caracteristiques mecaniques sont susceptibles de se degrader 
au cours du temps . 

Cette structure est done susceptible de se coincer, aussi 
elle met en oeuvre une quantite de composition pyrotechnique 
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importante permettant notamment d'agir directement sur les 
elements mecaniques a desolidariser de fagon a liberer 
l'anneau de verrouillage . 

Le generateur de gaz est de forme annulaire, il est done 
5 complique a fabriquer et a integrer. 

De plus les gaz ayant pour effet d'agir directement sur 
les moyens de verrouillage, il en resulte une perte totale de 
la possibility d'agir sur la tige de maitre cylindre en cas 
de declenchement inopine du composant pyrotechnique . . 
10 En 1' absence d' un contexte d' accident, le declenchement 

de ce dispositif entraine done une perte totale de la 
capacite de freinage. 

C'est le but de 1' invention que de proposer un dispositif 
de liaison mecanique de deux elements mecaniques qui est 
15 deverrouillable pyrotechniquement et qui ne presente pas de 
tels inconvenients . 

Le dispositif de liaison mecanique deverrouillable 
pyrotechniquement selon 1' invention est de structure simple, 
compacte et peu couteuse. II est de raise en oeuvre simple et 
20 permet de n'utiliser qu'une quantite reduite de composition 
pyrotechnique, composition qui pourra eventuellement etre 
depourvue d'explosif primaire. Pratiquement on pourra 
utiliser uniquement la masse de composition contenue dans un 
initiateur pyrotechnique pour systemes de securites 
25 automobiles , 

Un initiateur pyrotechnique standard peut par ailleurs 
etre facilement integre a 1'interieur du dispositif selon 
1' invention et cela sans modifications de sa structure* 

De plus le dispositif selon 1' invention est fiable et il 
30 assure une bonne reproductibilite des efforts de separation 
entre les elements mecaniques. 

Ainsi 1' invention a pour objet un dispositif de liaison 
mecanique deverrouillable pyrotechniquement entre deux 
elements mecaniques susceptibles d'etre soumis a des efforts 
35 de traction et/ou de compression suivant un axe, dispositif 
comprenant au moins un composant pyrotechnique et au moins 
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un moyen de verrouillage assurant la liaison entre les deux 
elements mecaniques suivant au moins un axe, moyen de 
verrouillage susceptible d'etre libere lorsque les elements 
mecaniques sont soumis aux efforts de traction et/ou de 
5 compression suivant ledit axe et qui est maintenu dans sa 
position de verrouillage par des moyens de maintien qui sont 
liberes par la pression des gaz engendres par 1' initiation du 
composant pyrotechnique, dispositif caracterise en ce que les 
moyens de maintien comprennent un piston pouvant coulisser 
10 dans un alesage axial sous 1'effet de la pression des gaz 
engendres par 1' initiation du composant pyro technique, les 
moyens de verrouillage etant en contact avec le piston au 
niveau d'une surface cylindrique externe de celui-ci qui 
assure leur maintien en position de verrouillage. 
15 Suivant un mode particulier de realisation, le moyen de 

verrouillage est lie en translation avec un premier des 
elements mecaniques et comprend au moins un profil cooperant 
avec un profil complementaire solidaire d' un deuxieme des 
elements mecaniques, le moyen de verrouillage delimitant 
20 egalement au moins partiellement 1' alesage axial dans lequel 
peut coulisser le piston* 

Le moyen de verrouillage pourra comprendre au moins deux 
bees deformables solidaires du premier des elements et 
comprenant chacun au moins un profil cooperant avec un profil 
25 complementaire solidaire du deuxieme des elements mecaniques, 
bees delimitant 1' alesage cylindrique interne recevant le 
piston. 

Les bees auront avantageusement un profil externe 
conique. 

Le composant pyrotechnique pourra etre solidaire du 
piston. 

L' alesage cylindrique delimite par les bees pourra etre 
prolonge par une chambre destinee a recevoir la pression des 
gaz engendres par 1' initiation du composant pyrotechnique. 

Le piston pourra egalement comporter une deuxieme portee 
cylindrique de diametre inferieur a celui de la surface 
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cylindrique ou premiere portee maintenant les bees, deuxieme 
portee qui viendra se positionner en regard de l'alesage 
delimite par les bees lorsque le piston se translatera par 
1' action de la pression des gaz, autorisant ainsi une flexion 
des bees en direction du piston, flexion qui permettra le 
degagement du prof il externe des bees d' avec son prof il 
complementaire . 

La deuxieme portee cylindrique pourra etre delimitee d' un 
cote par une collerette assurant un guidage du piston par 
rapport a une surface cylindrique interne de la chambre. 

Apres translation du piston, la collerette pourra venir 
se loger dans une gorge amenagee a une extremite de la 
chambre . 

La surface cylindrique ou premiere portee du piston 
maintenant les bees pourra comporter un bourrelet cooperant 
avec une rainure circulaire amenagee sur la surface 
cylindrique de l'alesage interne de fagon a assurer un 
positionnement axial du piston dans sa position de maintien. 

Le dispositif comportera avantageusement au moins trois 
bees deformables regulierement repartis angulairement . 

Selon un autre mode de realisation de 1' invention le 
premier des elements mecaniques qui porte les bees 
deformables pourra comprendre une partie filetee constituant 
une tige de vis, le deuxieme des elements mecaniques 
constituera alors une tete pour ladite vis. 

Le composant pyrotechnique sera alors avantageusement 
solidaire de la tete de la vis et l'alesage axial recevant le 
piston pourra etre amenage dans la tige de la vis. 

L'alesage axial pourra presenter un lamage interne 
constituant une butee axiale pour le piston lorsqu' il occupe 
sa position de deverrouillage . 

Le piston pourra comporter un joint d'etancheite 
annulaire cooperant avec une surface cylindrique interne de 
1' alesage. 

Plus precisement, la tete de la vis pourra comprendre un 
corps delimitant une chambre interne qui sera obturee d' un 
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cote par la tige de la vis et de 1' autre par un bouchon qui 
viendra en appui sur un renflement peripherique du composant 
pyrotechnique, une bague entretoise entourant une extremite 
du composant pyrotechnique et comportant une premiere surface 
5 de butee cooperant avec le renflement du composant et une 
deuxieme surface de butee pour une extremite de la tige de la 
vis de fagon a eviter tout contact de cette derniere avec le 
composant pyrotechnique lors du montage du bouchon. 

Selon un autre mode de realisation de 1' invention, le 

10 moyen de verrouillage pourra comprendre au moins deux 
machoires presentant chacune au moins un profil cooperant 
avec un profil complementaire solidaire du deuxieme des 
elements mecaniques, chaque machoire etant mobile radialement 
dans un logement radial solidaire du premier element de fagon 

15 a pouvoir s' engager ou se degager du profil complementaire, 
machoires qui seront maintenues en position de verrouillage 
par le piston. 

Le profil externe des machoires sera avantageusement un 
profil de filetage. 
20 Les machoires pourront etre maintenues en contact avec le 

piston par au moins un anneau elastique. 

Le piston pourra porter un moyen d' arret en translation 
assurant son immobilisation par rapport au premier element 
mecanique, moyen d' arret qui sera rompu lors de 1' initiation 
25 du composant pyrotechnique. 

Le composant pyrotechnique pourra etre solidaire du 
premier element mecanique. 

Le deuxieme element mecanique pourra etre constitue par 
un ecrou cooperant avec le profil filete des machoires. 
30 Selon un autre mode de realisation, les moyens de 

verrouillage pourront etre constitues par au moins deux 
billes qui se logeront dans des trous amenages sur un manchon 
tubulaire solidaire du premier des deux elements mecaniques 
et qui coopereront avec une gorge solidaire du deuxieme 
35 element mecanique, le maintien des billes etant assure par le 
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piston qui sera dispose a l'interieur du manchon tubulaire et 
coaxialement a celui ci. 

Le piston pourra alors comporter une portee cylindrique 
de meme diametre que le diametre interne du manchon, ladite 
5 portee cylindrique etant localisee en regard des trous du 
manchon grace a des moyens de positionnement . 

Les moyens de positionnement pourront comprendre une 
plaque cisaillable solidaire du piston et qui vient en appui 
sur une extremite avant du manchon. 
10 Le dispositif pourra comporter une chambre dans laquelle 

se developperont les gaz engendres par le composant 
pyrotechnique, chambre amenagee a une extremite d'une tete 
solidaire du deuxieme element mecanique et obturee par la 
plaque cisaillable . 
15 La gorge pourra etre realisee sur une bague qui sera 

rendue solidaire du deuxieme element mecanique par sertissage 
d'une bande. 

Suivant une application particuliere de 1' invention, le 
premier element mecanique pourra etre solidaire d'une 
20 extremite d'une tige d' un maitre cylindre de frein de 
vehicule et le deuxieme element mecanique sera solidaire 
d'une pedale de freinage. 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui va suivre de modes particuliers de 
25 realisation, description faite en reference aux dessins 
annexes et dans lesquels : 

-la figure 1 represente schematiquement 1' integration 
d'un dispositif de liaison deverrouillable selon un mode de 
realisation de 1' invention pour realiser la liaison d'une 
30 pedale de frein de vehicule automobile et d'une tige de 
maitre cylindre, 

-la figure 2 represente en coupe longitudinale un premier 
mode de realisation d'un dispositif de liaison selon 
l r invention, coupe realisee suivant le plan dont la trace BB 
35 est reperee a la figure 3, 
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-la figure 3 est une coupe transversale de ce dispositif, 
coupe realisee suivant le plan dont la trace AA est reperee 
sur la figure 2, 

-la figure 4 represente en coupe longitudinale un 
5 deuxieme mode de realisation d'un dispositif de liaison 
deverrouillable, coupe realisee suivant le plan dont la trace 
EE est reperee a la figure 5, 

-la figure 5 est une vue de la precedente en coupe 
transversale suivant le plan dont la trace CC est representee 
10 sur la figure 4, 

-la figure 6 represente en coupe longitudinale un 
troisieme mode de realisation d'un dispositif de liaison 
deverrouillable, 

-la figure 7 est une vue de la precedente en coupe 
15 transversale suivant le plan dont la trace DD est representee 
sur la figure 6, l'ecrou et la plaque etant retires, 

-la figure 8 represente en coupe longitudinale un 
quatrieme mode de realisation d'un dispositif de liaison 
deverrouillable . 

20 La figure 1 montre une pedale de frein 1 d'un vehicule 

automobile. Cette pedale est articulee par rapport au 
plancher du vehicule au niveau d'un axe 2. Elle agit sur une 
tige 3 d'un maitre cylindre 4 de frein par 1' intermediaire 
d'un dispositif de liaison mecanique deverrouillable 5. 
25 Une articulation (non representee telle une chape) est 

prevue entre le dispositif 5 et la tige 3 afin d'autoriser le 
debattement angulaire de la pedale 1. 

Le dispositif de liaison mecanique deverrouillable 5 est 
actionne par une electronique de commande 6 du vehicule a 
30 laquelle il est relie par un connecteur standard automobile 7 
et une liaison filaire 8. 

Le dispositif de deverrouillage 5 suivant un premier mode 
de realisation est visible en details aux figures 2 et 3 . 

II comprend un premier element mecanique qui est un tube 
35 10 rendu solidaire par vissage de l'extremite de la tige 3 du 
maitre cylindre. 
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Ce tube se loge dans un alesage 17 d'un deuxieme element 
mecanique qui est un moyeu cylindrique 11 comport ant une 
portee 12 de diametre reduit. Cette portee 12 se loge dans un 
trou complementaire 13 amenage sur la pedale de frein 1. Le 
moyeu 11 est rendu solidaire de la pedale 1 a l'aide d'un 
anneau elastique 14 qui est positionne dans une gorge 
circulaire de la portee 12, 

La pedale de frein 1 a une forme generale en U et elle 
est realisee en tole pliee. 

Les deux elements mecaniques 10 et 11 sont soumis a des 
efforts de traction et/ou de compression suivant un axe 9. 

L' extremite du tube 10 qui se trouve au voisinage de la 
portee 12 comporte quatre bees 15 separes par des fentes 16. 
Les fentes 16 ont une longueur choisie de fagron a donner aux 
bees 15 une certaine souplesse en flexion. 

Chaque bee 15 comporte un profil externe conique 18 qui 
coopere avec une gorge ayant un profil complementaire 19 et 
amenagee dans 1' alesage 17 du moyeu 11* 

Les quatre bees 15 se logent tous dans la meme gorge 
conique 19. 

Les bees 15 delimitent sur le tube 10 un alesage 
cylindrique interne 20 dans lequel vient se positionner une 
premiere portee cylindrique 22 d'un piston 21. 

Le piston 21 porte un composant pyrotechnique 23 qui se 
loge dans une cavite aux dimensions appropriees. Les broches 
24 du composant sont orientees parallelement a l'axe 9 du 
dispositif et dirigees vers une face avant 25 du dispositif. 

Un logement 26 est amenage dans le piston 21 et permet de 
recevoir le connecteur 7 (voir figure 1) qui se raccorde aux 
broches 24. 

Le composant pyrotechnique 23 est destine a engendrer des 
gaz qui rempliront une chambre 27 qui prolonge 1' alesage 
cylindrique 20. Cette chambre est delimitee par une surface 
cylindrique interne 28 du tube 10 et elle est fermee d'un 
cote par le piston 21 et de 1' autre par une extremite de la 
tige 3. 
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Le piston 21 comporte une deuxieme portee cylindrique 29 
de diametre inferieur a celui de la premiere portee 22. 

Cette deuxieme portee 29 est delimitee d'un cote par une 
collerette 30 assurant un guidage du piston 21 par rapport a 
5 la surface cylindrique interne 28 de la chambre 27. 

Le diametre de la chambre 27 est superieur a celui de 
l'alesage cylindrique 20 delimite par les bees deformables. 

II en resulte une surface de butee 32 sur laquelle la 
collerette 30 sera arretee lors de la translation du piston 
10 21. 

La deuxieme portee 29 est destinee a venir se positionner 
en regard de l'alesage 20 delimite par les bees 15 lorsque le 
piston 21 se translate par 1' action de la pression des gaz et 
vient en butee contre la surface 32. Elle a done une longueur 
15 superieure ou egale a celle des bees 15. 

Une gorge circulaire 31 est realisee entre la surface 
cylindrique 28 de la chambre 27 et l'alesage cylindrique 20 
delimite par les bees. 

Cette gorge a un diametre choisi de fagon a empecher 
20 toute interference des bees 15 avec la collerette 30 lors de 
leur flexion. 

Enfin, la premiere portee cylindrique 22 du piston 21 
comporte un bourrelet 33 cooperant avec une rainure 
circulaire complementaire amenagee sur la surface cylindrique 
25 de l'alesage interne 20 de fagon a assurer un positionnement 
axial du piston 21 dans sa position de maintien. 

Le fonctionnement de ce dispositif est le suivant. 
Dans la position verrouillee qui est representee aux 
figures 2 et 3, le tube 10 et le moyeu 11 sont solidaires en 
30 translation l'un de 1' autre grace au moyen de verrouillage 
qui est constitue par les bees 15 solidaires du tube 10 et 
cooperant avec le profil conique complementaire 19 amenage 
sur le moyeu 11. 

Ce moyen de verrouillage est maintenu en position de 
35 verrouillage grace au moyen de maintien constitue par le 
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piston 21 dont la premiere portee cylindrique 22 empeche 
toute flexion des bees 15. 

La cooperation du bourrelet 33 dans sa rainure circulaire 
assure le positionnement du piston 21 dans sa position de 
maintien et evite tout deplacement accidentel. 

Lorsque le composant pyrotechnique 23 est initie, la 
pression des gaz qui se developpe dans la chambre 27 pousse 
le piston 21 vers la face avant 25 du dispositif (dans la 
direction reperee par la fleche F sur la figure 2) . 

Concretement 1' impulsion regue par le piston lors de 
1' initiation du composant suffit a pousser le piston. 

II n'est done pas necessaire de prevoir une etancheite 
aux gaz au niveau des fentes 16. En fonction des 
caracteristiques du composant pyrotechnique on pourra 
neanmoins disposer dans les fentes une matiere plastique 
souple ou encore de la graisse afin d' ameliorer 1' etancheite 
aux gaz et de permettre un accroissement de la pression dans 
la chambre 27. 

Le piston 21 se deplace jusqu'a mise en butee de la 
collerette 30 sur la surface de butee 32. A ce moment la 
deuxieme portee cylindrique 2 9 du piston 21 se trouve 
positionnee en regard de l'alesage 20 delimite par les bees 
15. 

Le diametre de cette deuxieme portee est inferieur a 
celui de la premiere portee 22 et il est choisi suffisamment 
reduit pour que la deformation par flexion radiale des bees 
15 soit possible jusqu'a degagement de leur profil conique 
externe 18 hors du logement complement aire 19. 

Le tube 10 peut alors se translater par rapport au moyeu 
11 suivant la direction F, ce qui interviendra lorsqu'un 
effort d'une certaine intensite sera applique sur la pedale 1 
suivant la direction G (effort de compression) . 

On notera qu' il est possible de dimensionner les bees 15 
de telle sorte que 1' effort entrainant la desolidarisation 
soit d'une intensite donnee (de 1'ordre de 150 daN) . On 
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autorisera alors une manoeuvre du f rein en cas d' initiation 
intempestive du composant pyrotechnique . 

Lorsque 1' effort exerce depassera le niveau predefini, le 
degagement des bees hors de leur logement se produira, 
5 entrainant la desolidarisation de la pedale et de la tige de 
maitre cylindre et protegeant le conducteur des blessures 
pouvant etre provoguees par les pedales. 

II est aise pour 1' Homme du Metier de dimensionner les 
bees 15 en fonction de l r effort souhaite pour entrainer la 
10 desolidarisation. On pourra jouer sur : 

-la profondeur des rainures 16, des rainures profondes 
donnant une souplesse superieure, 

-l r angle des profils coniques 18 et 19, un accroissement 
de 1' angle du cone augmentant 1' effort de degagement, 
15 -la largeur de la gorge conique 19, une gorge large 

imposera pour obtenir le degagement des bees une flexion 
superieure done un effort egalement superieur, 

-la largeur de chaque bee et le nombre de bees, des bees 
etroits pouvant flechir avec un effort moindre . 

La surface de butee 32 interdit 1' ejection du piston 21 
hors du dispositif evitant ainsi de provoquer des blessures. 

Differentes variantes sont possibles sans sortir du cadre 
de 1 ' invention . 

II est ainsi possible de varier le nombre de bees 15. 
II est possible egalement de remplacer les profils 
externes coniques par des profils differents par exemple des 
profils spheriques . 

II est possible egalement de remplacer le profil a un 
seul cone 18 par un profil forme de deux cones consecutifs et 
ayant leur grande base commune. Une telle disposition (tout 
comme celle mettant en oeuvre des profils spheriques) 
permettra de realiser un dispositif pouvant se desolidariser 
avec indif feremment un effort de traction ou de compression. 

On pourra donner alors a chaque cone un angle different 
et/ou une longueur de profil complementaire sur le moyeu 
differente, ce qui permettra d' assurer un effort de 
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desolidarisation ayant une intensite differente dans le sens 
de la traction et dans le sens de la compression. 

La figure 4 montre un deuxieme mode de realisation d' un 
dispositif de liaison selon 1' invention. 

Ce dispositif de liaison deverrouillable 5 permet de 
former une vis pyrotechnique 69 qui permettra d' assurer une 
liaison mecanique entre deux elements raecaniques non 
representes. La vis 69 comprend une tete 67 et une partie 
filetee 68 ou tige de vis. 

D'une fagon classique la partie filetee 68 sera rendue 
solidaire d'un element mecanique (non represents ) tandis que 
la tete 67 prendra appui sur un autre element mecanique (non 
represents) . 

Suivant ce mode particulier de realisation, le dispositif 
de liaison deverrouillable 5 permettra done de separer un 
premier element mecanique qui comprendra la tige filetee 68 
et un deuxieme element mecanique constitue par la tete 67. 

D'une fagon analogue au mode de realisation precedent 
decrit en reference aux figures 2 et 3, le premier element 
mecanique 68 porte quatre bees deformables 15 regulierement 
repartis angulairement et separes par des fentes 16 qui 
pourront eventuellement etre remplies de graisse pour 
ameliorer l'etancheite aux gaz. 

Chaque bee 15 comporte un profil conique externe 18 qui 
coopere avec un profil complementaire 19 amenage dans un 
corps 70 de la tete 67. 

Les quatre bees delimitent un alesage cylindrique interne 
20 qui regoit un piston 21. 

L' alesage axial 20 se prolonge a * 1' interieur de la tige 
68 de la vis et il presente un lamage interne 71 constituant 
une butee axiale pour le piston 21 lorsque ce dernier s'est 
translate pour venir occuper sa position de deverrouillage . 

Un canal axial 72 prolonge 1' alesage 20 et permet, lors 
du deplacement du piston 21, d'evacuer 1'air se trouvant dans 
1' alesage 20. Le piston 21 comporte un joint d'etancheite 
annulaire 7 3 dispose dans un gorge et cooperant avec une 
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surface cylindrique interne de l'alesage 20. Ce joint est 
destine a assurer une etancheite vis a vis des gaz engendres 
par le composant pyrotechnique 23. 

Le composant pyrotechnique 23 est dispose dans une 
5 chambre interne 74 qui est delimitee par le corps 70 de la 
tete 67 de la vis. 

II est maintenu par un bouchon 75 qui se visse dans un 
taraudage 7 6 du corps 7 0 et qui prend appui par un lamage 77 
sur un renf lenient peripherique 78 du composant pyrotechnique 
10 23. 

Une bague entretoise 7 9 entoure une extremite du 
composant pyrotechnique 23 et comporte une premiere surface 
de butee 80 cooperant avec le renflement 78 du composant 
pyrotechnique 23 et une deuxieme surface de butee 81 sur 
15 laquelle vient en appui une extremite 82 de la tige 68 de la 
vis . 

Ainsi, lors du montage de la vis, le vissage du bouchon 
75 sur le corps 70 entraine 1' immobilisation axiale du 
composant pyrotechnique 23 qui se trouve pince entre le 
bouchon 75 et la bague entretoise 79. Une telle disposition 
permet egalement d' eviter tout contact entre 1' extremite 82 
de la tige 68 de la vis et le composant pyrotechnique 23. On 
evite ainsi la deterioration du composant lors du montage de 
la vis. 

Le vissage du bouchon 75 permet egalement d'exercer, par 
1' intermediaire de la bague 79, une pre contrainte sur les 
bees deformables 15 qui se trouvent appliques sur le profil 
conique 19. 

Le profil externe du corps 7 0 de la tete est ici un 
profil hexagonal mais tout autre profil permettant le serrage 
a l'aide d'un outil serait envisageable (carre, cylindrique 
avec encoches pour un cle de serrage...). 

Le montage de cette vis pyrotechnique se realise de la 
f agon suivante : 



WO 00/34093 



PCT/FR99/03066 



15 

Le piston est tout d' abord positionne dans l'alesage 20 
de la tige 68 de vis et dans sa position de verrouillage des 
bees 15 . 

La tige 68 de la vis est alors introduite dans le corps 
70 de la tete. Le diametre du trou traversant la tete 70 est 
bien entendu superieur a celui de la tige 68 de la vis. Les 
bees 15 se trouvent done en butee contre le profil interne 
conique 19 du corps 70 de la tete. 

On visse enfin sur le corps 70 le bouchon 75 poftant le 
composant pyrotechnique 23 et la bague entretoise 79. 

On visse ce bouchon (qui sera dote de moyens permettant 
d' engager un outil par exemples de plats ou d'encoches) 
jusqu'a mise en butee de la bague 79 contre l'extremite 82 de 
la tige 68 de la vis . Une precontrainte est donnee lors de ce 
serrage afin d'appliquer fermement les bees 15 contre le 
profil conique 19 ce qui favorisera leur deformation lors du 
deverrouillage du dispositif . 

Le f onctionnement de ce dispositif est le suivant. 
Lorsque le composant pyrotechnique 23 est initie, les gaz 
engendres poussent le piston 21 vers le fond de l'alesage 20 
jusqu'en butee contre le lamage 71. 

La profondeur de l'alesage 20 est suffisante pour que, 
dans cette position deverrouillee, le piston 21 ne se trouve 
plus en regard des bees deformables 15. 

Les efforts axiaux tendant a ecarter la tige 68 et la 
tete 67, e'est a dire les efforts habituels dus au serrage 
d'une vis, auront alors pour effet de provoquer la 
deformation des bees 15 qui seront repousses par le profil 
conique 19. 

La tige 68 de la vis se separe alors de la tete 67 de la 
vis. La separation est facilitee par la precontrainte 
initiale donnee par le serrage du bouchon 75 lors du montage 
du dispositif. 

II est bien entendu possible avec un tel mode de 
realisation de faire varier le nombre de bees 15. 
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Un tel dispositif de liaison deverrouillable peut etre 
utilise dans toutes les applications aussi simplement qu'une 
vis normale. II assure une desolidarisation comme suite a un 
effort de traction exerce entre la tige et la tete de la vis* 

On pourra par exemple utiliser une telle vis ou un tel 
dispositif pour assurer la liaison d'une charge aerolarguable 
a un aeronef. 

La figure 6 montre un troisieme mode de realisation d'un 
dispositif de liaison selon 1' invention. 

Ce dispositif de liaison deverrouillable constitue lui 
aussi une vis pyrotechnique 5 qui permet la liaison mecanique 
entre un premier element mecanique 10 qui est ici un tube 
fixe au niveau d'une partie arriere cylindrique de la vis 5 
par exemple par filetage et un deuxieme element mecanique qui 
comprend une plaque 34 maintenue par un ecrou 36. 

Dans le cadre d'une application particuliere, le tube 10 
pourrait etre solidaire du porteur d'une charge aerolarguable 
par exemple un aeronef et la plaque solidaire d'une charge 
aeroportee telle un reservoir de carburant ou une bombe. Dans 
ce cas ce dispositif permettrait de commander la separation 
de la charge et de 1' aeronef a un instant donne. 

La vis pyrotechnique 5 est en appui sur la plaque 34 au 
niveau d'un epaulement 35 et le deuxieme element mecanique 
comprend 1' ecrou 36 qui coopere avec la vis 5. L' ecrou 36 est 
un ecrou hexagonal classique qui est applique contre la 
plaque 34 par vissage. 

La vis 5 comprend un corps 37 qui presente un logement 
axial destine a recevoir un composant pyrotechnique 23. 

Le corps 37 comporte une partie arriere cylindrique 37a 
sur laquelle est visse le tube 10 et une partie avant ayant 
un profil hexagonal 37b (voir figure 7) de fagon a faciliter 
le vissage a 1'aide d'un outillage classique (cles plates). 

Le logement axial du corps comporte une surface de butee 
conique 38 qui coopere avec un renf lenient 39 du composant 23. 
Le logement axial comporte un taraudage 40 qui regoit un 
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support 41 filete comportant deux parties cylindriques 41a et 
41b separees par l'epaulement 35. 

Le support 41 est traverse par un alesage axial 42 qui se 
prolonge du cote du corps 37 par un lamage 4 3 qui coiffe le 
composant pyrotechnique 23. 

Ainsi le composant pyrotechnique 2 3 se trouve pince et 
immobilise axialement entre le support 41 et le corps 37. 

Le support 41 presente egalement une rainure transversale 
44 qui traverse de part en part la partie cylindrique 41a, 
perpendiculairement a l'axe de 1' alesage 42. 

Cette rainure forme ainsi dans le support 41 deux 
logements qui regoivent chacun de fagon coulissante 
radialement une machoire 4 5 ayant une forme complementaire de 
celle de son logement. 

La rainure pourra etre de forme rectangulaire ou bien 
plus avantageusement une rainure fraisee qui se terminera par 
deux portions hemicylindriques . 

Chaque machoire 45 presente un profil externe 45a filete 
qui est destine a cooperer avec l'ecrou 36 et un profil 
interne 45b en portion de cylindre qui est destine a cooperer 
avec un piston 21. 

Le piston 21 a meme diametre que 1' alesage 42 du support 
41/ il se trouve done guide par cet alesage de part et 
d' autre des rainures 44. 

Les machoires 4 5 sont maintenues en contact avec le 
piston 21 par un anneau elastique 4 6 qui se loge dans des 
gorges complementaires realisees sur les machoires 45. 

L' anneau 4 6 est par exemple un anneau fendu en metal ou 
en matiere plastique. II assure le maintien des machoires 
avant le vissage d' un ecrou. 

Le diametre externe de la partie cylindrique 41a du 
support 41 est legerement infer ieur au diametre en sommet de 
filet du taraudage de l'ecrou 36. 

II est done possible de faire coulisser sans interference 
l'ecrou sur la partie cylindrique 41a. 
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Les machoires sont dimensionnees de telle sorte que, 
lorsqu'elles se trouvent maintenues appliquees sur le piston 
21 par 1'anneau 46, elles sortent toutes deux hors de leur 
rainure 44 d' une longueur telle que leur profil filete 45a . 
5 corresponde parf aitement au taraudage de 1'ecrou 36 (voir 
figure 7) . 

Enfin le piston 21 porte un moyen d' arret en translation 
47 qui assure son immobilisation axiale par rapport au 
support 41 done par rapport au premier element mecanique 10. 
10 Ce moyen d' arret est constitue par exemple par un anneau 

en matiere plastique tel un polyamide ou encore du caoutchouc 
dispose dans une gorge circulaire du piston 21. 

Le choix du caoutchouc permet egalement de completer 
1' etancheite du montage vis a vis des gaz engendres par le 
15 composant pyrotechnique. L' anneau sera rompu lors de 
1' initiation du composant pyrotechnique de fa<?on a permettre 
la translation du piston. 

Le fonctionnement de ce dispositif de liaison est le 
suivant . 

20 Lorsque le composant pyrotechnique 23 est initie, les gaz 

engendres poussent le piston 21 dans son alesage et 
l'ejectent hors de la vis 5. 

Les machoires 4 5 ne sont plus maintenues radialement par 
le piston. Aussi un effort axial entre la vis 5 et 1'ecrou 36 
25 aura pour effet (comme suite a la cooperation des profils de 
filetage des machoires et de 1'ecrou) de repousser les 
machoires 45 vers l'interieur de 1' alesage axial 42. 
La vis 5 se desolidarise alors de 1'ecrou 36. 
II est bien entendu possible avec un tel mode de 
30 realisation de faire varier le nombre de machoires 45. 

On pourra egalement donner au profil externe 37b du corps 
37 une forme differente ; carree, cylindrique avec encoches 
pour permettre le serrage. ... 

Un tel dispositif de liaison deverrouillable peut etre 
35 utilise dans toutes les applications aussi simplement qu'une 
vis normale. 



WO 00/34093 



19 



PCT/FR99/03066 



II permet d' assurer la desolidarisation d' elements 
mecaniques soumis a des efforts de traction. On pourra par 
exemple utiliser une telle vis ou un tel dispositif pour 
assurer la liaison d' une charge aerolarguable a un aeronef . 

La figure 8 montre un dispositif de liaison 
deverrouillable suivant un quatrieme mode de realisation de 
1' invention, 

Ce dispositif assure la liaison entre un premier element 
mecanique qui est une tige 10 (a gauche sur cette figure) et 
un deuxieme element mecanique 4 9 (a droite sur la figure) qui 
comprend ici une tige creuse. 

Suivant ce mode les moyens de verrouillage sont 
constitues par des billes 48 qui se logent dans des trous 
radiaux 50 amenages sur une extremite tubulaire 51 du premier 
element mecanique 10. 

Le dispositif de liaison comprend une tete 52, qui est 
fixee a 1' extremite de la tige creuse du deuxieme element 49 
par exemple par des vis radiales (dont seul un axe 53 est 
represents) . 

La tete 52 regoit un composant pyrotechnique 23 fixe dans 
un lamage 54 amenage sur la tete 52 au moyen d'un sertissage 
annulaire 55. Ce composant est relie par des fils non 
representes a un dispositif electronique de commande du 
declenchement . Les fils traverseront la tige creuse 4 9 par 
exemple au travers d'une ouverture laterale 66. 

Les trous 50 recevant les billes 4 8 sont regulierement 
repartis sur 1' extremite tubulaire 51 du premier element 10. 

On prevoira au moins deux billes (ici quatre billes sont 
utilisees) . 

Les billes cooperent ici avec une gorge 56 qui est 
delimitee par des profils coniques 57a, 57b et qui est 
realisee sur une bague 58. 

La bague 58 est rendue solidaire de la tete 52, et done 
du deuxieme element mecanique 49, par sertissage d'une bande 
cylindrique metallique 59. Le sertissage est realise, d'une 
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part au niveau d'un epaulement peripherique 60 de la tete 52, 
et d' autre part sur une extremite 61 de la bague 58. 

Suivant ce mode particulier de realisation, le maintien 
des billes 48 est assure par un piston 21 qui est dispose a 
5 l'interieur de 1' extremite tubulaire 51 et coaxialement a 
celle ci. 

Le piston 21 comporte une portee cylindrique 62 de meme 
diametre que le diametre interne de 1' extremite tubulaire 51 
formant manchon. La portee cylindrique 62 est maintenue 
10 localisee en regard des trous 50 grace a des moyens de 
positionnement 63 . 

Les moyens de positionnement 63 comprennent une plaque 
cisaillable qui est solidaire du piston par exemple par 
collage et qui vient en appui sur une extremite avant du 
15 premier element 10* 

La plaque cisaillable 63 est maintenue pincee entre la 
bague 58 et la tete 52. 

La plaque sera par exemple realisee en alliage leger ou 
bien en matiere plastique alors que le piston pourra etre 
20 realise en acier. La bague 58 sera par exemple fabriquee en 
acier. 

Le montage de ce dispositif s'effectue de la fagon 
suivante : 

-on positionne tout d' abord la bague 58 seule en regard 
25 des trous 50, 

-on place les billes 48 dans les trous, elles seront 
maintenues temporal rement en place par exemple par de la 
graisse, 

-on positionne le piston 21 qui assure le maintien des 
30 billes, 

-on positionne la tete 52 equipee du composant 23, 
-on place la bande 59 et on assure la solidarisation par 
sertissage de la bague 58 et de la tete 52 • 

Apres montage, le dispositif comporte une chambre 64 dans 
35 laquelle se developperont les gaz engendres par le composant 
pyrotechnique 23 . 
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La chambre est amenagee dans la tete 52 et elle est 
obturee par la plaque cisaillable 63. 

Le fonctionnement de ce dispositif est le suivant. 
Lors de 1' initiation du composant 23, les gaz ont pour 
5 effet de cisailler la plaque 63 et de pousser le piston 21 
dans la cavite interne 65. Les longueurs relatives du piston 
et de la cavite seront choisies telles que, lorsque le piston 
se trouve en butee au fond de la cavite 65, la surface 
cylindrique 62 ne se trouve plus en regard des trous 50 qui 
10 regoivent les billes 48. 

Ces dernieres ne se trouvent plus maintenues radialement 
en contact avec la gorge 56. Un effort de traction et/ou de 
compression suivant les directions Fl ou F2 provoquera alors 
1' ejection des billes vers 1'interieur de la cavite 65 en 
15 raison de la cooperation des profils coniques 57a, 57b de la 
gorge avec les billes. Les deux elements 10 et 49 se 
trouveront done desolidarises . 

Dans ce mode de realisation comme dans les precedents, 
1'avantage de 1' invention est que le composant pyrotechnique 
20 agit sur un element (le piston 21 porte par la plaque 63) qui 
n'intervient pas dans la transmission d' efforts entre le 
premier element mecanique 10 et le deuxieme element mecanique 
49. 

Ainsi il est possible d' avoir une liaison mecanique 
25 extremement rigide entre ces deux elements tout en assurant 
une desolidarisation facile, fiable et rapide de ces deux 
elements avec un composant mettant en oeuvre une faible masse 
de composition pyrotechnique. En effet, le composant 
pyrotechnique n f a pas a rompre un element mecanique assurant 
30 la transmission des efforts de traction et/ou de compression, 
mais il doit uniquement rompre une plaque 63 dont 1'epaisseur 
peut etre relativement reduite. Apres deplacement du moyen 
(le piston) assurant le maintien en place des moyens de 
verrouillage (les billes), un effort reduit de traction ou de 
35 compression sur l'un ou 1' autre des elements mecaniques 10 ou 



WO 00/34093 




PCT7FR99/03066 



22 

49 ejectera les moyens de verrouillage 48 et desolidarisera 
les deux elements. 

La plaque 63 pourra egalement porter une amorce de 
rupture par exemple une rainure annulaire. 
5 Un tel dispositif est deverrouille aussi bien lorsqu'il 

est soumis a des efforts de traction (direction Fl) que 
lorsqu' il est soumis a des efforts de compression (direction 
F2) . II pourra done etre utilise comme celui des figures 2 et 
3 pour relier une tige de frein a une pedale de freinage 
10 (effort de compression) . II pourra egalement, comme les vis 
pyrotechniques des figures 4 a 7, §tre utilise pour relier 
une charge a un porteur (effort de traction) . 

A titre de variante il est la encore possible de choisir 
pour la gorge 56 un profil complement aire de celui des billes 
15 et ayant une forme differente, par exemple un profil a 
section circulaire de meme diametre que celui des billes. 
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RE VEND I CAT IONS 

1- Dispositif (5) de liaison mecanique deverrouillable 
pyrotechniquement entre deux elements mecaniques susceptibles 

5 d'etre soumis a des efforts de traction et/ou de compression 
suivant un axe, dispositif comprenant au moins un composant 
pyrotechnique (23) et au moins un moyen de verrouillage 
(15,45,48), assurant la liaison entre les deux elements 
mecaniques suivant au moins un axe, moyen de verrouillage 

10 susceptible d'etre libere lorsque les elements mecaniques 
sont soumis aux efforts de traction et/ou de compression 
suivant ledit axe et qui est maintenu dans sa position de 
verrouillage par des moyens de maintien (21) qui sont liberes 
par la pression des gaz engendres par 1' initiation du 

15 composant pyrotechnique (23) , dispositif caractGrlse en ce 
que les moyens de maintien comprennent un piston (21) pouvant 
coulisser dans un alesage axial (20,42,65) sous l'effet de la 
pression des gaz engendres par 1' initiation du composant 
pyrotechnique (23), les moyens de verrouillage (15,45,48) 

20 etant en contact avec le piston (21) au niveau d'une surface 
cylindrique externe de celui-ci qui assure leur maintien en 
position de verrouillage. 

2- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
la revendication 1, caracterise en ce que le moyen de 

25 verrouillage (15) est lie en translation avec un premier 
(10,68) des elements mecaniques et comprend au moins un 
profil (18) cooperant avec un profil complement a ire (19) 
solidaire d'un deuxieme (11,67) des elements mecaniques, le 
moyen de verrouillage (15) delimitant egalement au moins 

30 partiellement 1' alesage axial (20) dans lequel peut coulisser 
le piston (21) . 

3- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
la revendication 2, caracterise en ce que le moyen de 
verrouillage comprend au moins deux bees deformables (15) 

35 solidaires du premier (10,68) des elements et comprenant. 
chacun au moins un profil (18) cooperant avec un profil 
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complement aire (19) solidaire du deuxieme (11,67) des 
elements mecaniques, bees delimitant l'alesage cylindrique 
interne recevant le piston (21) . 

4- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
5 la revendication 3, caracterise en ce que les bees (15) ont 

un profil externe (18) conique* 

5- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
une des revendications 3 ou 4, caracterise en ce que le 
composant pyrotechnique (23) est solidaire du piston (21) . 

10 6-Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 

la revendication 5, caracterise en ce que l'alesage 
cylindrique (20) delimite par les bees (15) est prolonge par 
une chambre (27) destinee a recevoir la pression des gaz 
engendres par 1' initiation du composant pyrotechnique (23). 

15 7-Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 

une des revendications 5 ou 6, caracterise en ce que le 
piston (21) comporte une deuxieme portee cylindrique (29) de 
diametre inferieur a celui de la surface cylindrique (22) ou 
premiere portee maintenant les bees, deuxieme portee qui 

20 vient se positionner en regard de l'alesage (20) delimite par 
les bees (15) lorsque le piston (21) se translate par 
1' action de la pression des gaz, autorisant ainsi une flexion 
des bees (15) en direction du piston (21), flexion qui permet 
le degagement du profil externe (18) des bees (15) d'avec son 

25 profil complementaire (19) . 

8- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
la revendication 7, caracterise en ce que la deuxieme portee 
cylindrique (29) est delimitee d' un cote par une collerette 
(30) assurant un guidage du piston (21) par rapport a une 

30 surface cylindrique interne (2 8) de la chambre (27) . 

9- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
la revendication 8, caracterise en ce que, apres translation 
du piston (21), la collerette (30) vient se loger dans une 
gorge (31) amenagee a une extremite de la chambre (27) . 

10- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
une des revendications 3 a 9, caracterise en ce que la 
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surface cylindrique (22) ou premiere portee du piston 
maintenant les bees comporte un bourrelet (33) cooperant avec 
une rainure circulaire amenagee sur la surface cylindrique de 
l'alesage interne (20) de fagon a assurer un positionnement 
axial du piston (21) dans sa position de maintien. 

11- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
une des revendications 3 a 10, caracterise en ce qu' il 
comporte au moins trois bees (15) deformables regulierement 
repartis angulairement . 

12- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
une des revendications 2 a 4, caracterise en ce que le 
premier des elements mecaniques portant les bees deformables 

(15) comprend une partie filetee (68) constituant une tige de 
vis, le deuxieme des elements mecaniques constituant une tete 

(67) pour ladite vis. 

13- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
la revendications 12, caracterise en ce que le composant 
pyrotechnique (23) est solidaire de la tete (67) de la vis. 

14- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
une des revendications 12 ou 13, caracterise en ce que 
l'alesage axial (20) recevant le piston (21) est amenage dans 
la tige (68) de la vis. 

15- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
la revendication 14, caracterise en ce que l'alesage axial 
(20) presente un lamage interne (71) constituant une butee 
axiale pour le piston (21) lorsqu'il occupe sa position de 
deverrouillage . 

16- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
une des revendications 14 ou 15, caracterise en ce que le 
piston (21) comporte un joint d' etancheite annulaire (73) 
cooperant avec une surface cylindrique interne de l'alesage 
(20) . 

17- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
une des revendications 13 a 16, caracterise en ce que la tete 
(67) de la vis comprend un corps (70) delimitant une chambre 
interne (74) qui est obturee d' un cote par la tige (68) de la 
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vis et de 1' autre par un bouchon (75) qui vient en appui sur 
un renflement peripherique (78) du composant pyrotechnique 
(23), une bague entretoise (79) entourant une extremite du 
composant pyrotechnique (23) et comportant une premiere 
5 surface de butee (80) cooperant avec le renflement (78) du 
composant et une deuxieme surface de butee (81) pour une 
extremite (82) de la tige (68) de la vis de fagron a eviter 
tout contact de cette derniere avec le composant 
pyrotechnique (23) lors du montage du bouchon (75) . 

10 18-Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 

la revendication 2, caracterise en ce que le moyen de 
verrouillage comprend au moins deux machoires (45) presentant 
chacune au moins un profil cooperant avec un profil 
complementaire solidaire du deuxieme des elements mecaniques, 

15 chaque machoire (4 5) etant mobile radialement dans un 
logement radial (44) solidaire du premier element.de fagon a 
pouvoir s' engager ou se degager du profil complementaire, 
machoires maintenues en position de verrouillage par le 
piston (21) . 

20 19-Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 

la revendication 18, caracterise en ce que le profil externe 
des machoires (45) est un profil de filetage, 

20- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
une des revendications 18 ou 19, caracterise en ce que les 

25 machoires (45) sont maintenues en contact avec le piston (21) 
par au moins un anneau elastique (4 6) . 

21- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
une des revendications 18 a 20, caracterise en ce que le 
piston (21) porte un moyen d' arret en translation (47) 

30 assurant son immobilisation par rapport au premier element 
mecanique, moyen d' arret qui est rompu lors de 1' initiation 
du composant pyrotechnique (23) . 

22- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
une des revendications 18 a 21, caracterise en ce que le 

35 composant pyrotechnique (23) est solidaire du premier element 
mecanique . 
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23- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
une des revendications 19 a 22, caracterise en ce que le 
deuxieme element mecanique est constitue par un ecrou (36) 
cooperant avec le profil filete des machoires (45) • 

24- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
la revendication 1, caracterise en ce que les moyens de 
verrouillage sont constitues par au moins deux billes (48) 
qui se logent dans des trous (50) amenages sur un manchon 
tubulaire (51) solidaire du premier (10) des deux elements 
mecaniques et qui cooperent avec une gorge (56) qui est 
solidaire du deuxieme element mecanique (49), le maintien des 
billes (48) etant assure par le piston (21) qui est dispose a 
l'interieur du manchon tubulaire (51) et coaxialement a celui 
ci . 

25- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
la revendication 24, caracterise en ce que le piston comporte 
une portee cylindrique (62) de meme diametre que le diametre 
interne du manchon, ladite portee cylindrique etant localisee 
en regard des trous (50) du manchon grace a des moyens de 
posit ionnement (63) . 

26- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
la revendication 25, caracterise en ce que les moyens de 
positionnement comprennent une plaque (63) cisaillable 
solidaire du piston (21) et qui vient en appui sur une 
extremite avant du manchon. 

27- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
la revendication 26, caracterise en ce qu' il comporte une 
chambre (64) dans laquelle se developpent les gaz engendres 
par le composant pyrotechnique (23) , chambre amenagee a une 
extremite d' une tete (52) solidaire du deuxieme element 
mecanique (49) et obturee par la plaque cisaillable (63) . 

28- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
une des revendications 24 a 27, caracterise en ce que la 
gorge (56) est realisee sur une bague (58) qui est rendue 
solidaire du deuxieme element mecanique (49) par sertissage 
d'une bande (59) . 
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29-Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
une des revendications 1 a 11 ou 24 a 28, caracterise en ce 
que le premier element mecanique est solidaire d'une 
extremite d f une tige d'un maitre cylindre de frein de 
5 vehicule et en ce que le deuxieme element mecanique est 
solidaire d'une pedale de freinage. 
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